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Kein Problem mit Schmutz und Nésse

Kombination von Vorschubrost-

Von Ralph Diermann*, Minchen

Im Berchtesgadener Land erzeugt seit ﬂ.imm: Wochen ein
Holzheizkraftwerk Strom und Wirme, das zwei verschiedene
Feuerungsansitze miteinander verbindet: die Vorschubrost-

und die Wirbelschichtfeuerung

Diese Koppelung sorgt fiir

einen besseren Ausbrand der Asche. Dies schont die Anlagen-
technik und mindert den Feinstaub in der Abluft. Besonders
geeignet ist die Technologie fiir feuchte und verschmutzte
Brennstoffe. So verwerten die Stadtwerke Ludwigsburg auf
diese Weise Holz aus der Landschaftspflege.

chulen, Krankenhéduser, Verwal-

tungsgebdude, die Kaserne - viele

offentliche  Einrichtungen in
Berchtesgaden und den benachbarten
Gemeinden heizen seit Jahrzehnten mit
Olkesseln. Eine heikle Angelegenheit,
denn immerhin trdgt das Berchtesgade-
ner Land doch den Titel eines heilkli-
matischen Kurorts. Deshalb war die Zu-
stimmung grof3, als einige regionale Un-
ternehmer - darunter der auf Féllarbei-
ten und Entrindungen spezialisierte
Dienstleister Rambichler aus dem na-
hen Waging - ihre Pldne zur Errichtung
eines  Hackschnitzel-Heizkraftwerks
mit einer Leistung von 15 MW erm vOI-
stellten. , Die Vorteile fiir unsere Géste
und Biirger liegen auf der Hand: positi-
ve Umweltauswirkungen durch weniger
Schadstoffe. Dazu kommen niedrigere
Heizkosten und eine Nutzung unserer
heimischen Ressourcen®, sagt Stephan
K&hl, Geschiftsfithrer der Berchtesga-
dener Land Tourismus GmbH.

Im Sommer 2009 begannen die Ar-
beiten am Fernwirmenetz, im Herbst
folgte der erste Spatenstich zum Bau
der Anlage. Im November 2010 feierten
die privaten Investoren, zu denen sich
die Gemeinden Berchtesgaden und Bi-
schofswiesen mit Anteilen von je 10 %
gesellten, die Erdffnung des Heizkraft-

Momentan verfeuern sie 35000 SRm
Hackschnitzel im Jahr, was etwa
14000 turo Biomasse entspricht. Liuft
das Heizkraftwerk auf vollen Touren,
werden es etwa 35000 taro/a sein. Den
Brennstoff beziehen sie zu etwa glei-
chen Teilen von drei Lieferanten: vom
Gesellschafter Rambichler, von den
Bayerischen Staatsforsten und von den
dsterreichischen Bundesforsten. ,Unser
Rohstoff stammt aus einem Umbkreis
von maximal 80 bis 100 km“, sagt Ar-
nold Fellinger, Geschéftsfiihrer der Bio-
energie Berchtesgadener Land GmbH,
die die Anlage betreibt.

Neue Technologie
schont Kessel

Bei der Verbrennung der Hackschnit-

zel gehen die Betreiber neue Wege: Sie

verbinden die herkdmmliche Vorschub-
rostfeuerung, wie sie in vielen Holz-
heizkraftwerken dieser GréRenordnung
eingesetzt wird, mit einer Zyklonver-
brennung, die nach dem Wirbelschicht-
prinzip arbeitet. Entwickelt wurde die
patentierte Technologie, die in Berch-
tesgaden eingesetzt wird, von der Gster-
reichischen Firma Agro Forst & Ener-
gietechnik GmbH aus St. Paul in Kirn-
ten. Die Primérverbrennung erfolgt

Blick auf den Vorschubrost, der mit einer Wirbelschichtfeuerung kombiniert wurde
Foto: Bioenergie Berchtesgadener Land

werks. Uber das heute 19 km lange
Wirmenetz wurden im ersten Schritt
vor allem GroRBverbraucher wie die bei-
den Béder in Schonau und Berchtesga-
den, eine Bundeswehrkaserne, eine Kli-
nik und Hotels angeschlossen. In den
nédchsten Monaten werden dann auch
Privathaushalte mit Okowidrme ver-
sorgt. Und das Wirmenetz soll weiter
wachsen, denn noch lduft das Kraft-
werk nicht unter Volllast: ,Bis zum
nédchsten Frithjahr werden wir soweit
sein, 35000 MWh Wirme pro Jahr lie-
fern zu konnen. In drei Jahren werden
wir 50000 MWh Heizwirme erzeugen®,
sagt Hotelier Peter Hettegger, einer der
Gesellschafter.

Die elektrische Leistung der mit ei-
nem ORC-Modul des italienischen Her-
stellers Turboden ausgestatteten Anlage
liegt derzeit bei 500 kW, unter Volllast
werden es 1,2 MW sein. Das reicht aus,
um etwa 1500 Haushalte mit Strom zu
versorgen. Etwa 26 Mio. Euro haben die
Eigner bislang in die Anlage und das
Wirmenetz investiert.

*Ralph Diermann ist freier Tournalist in

iiber einen luftgekiihlten Hochleis-
tungsrost. Darauf setzt der Warmwas-
serkessel auf. Der Thermodlkessel fiir
die Stromerzeugung ist in der Berchtes-
gadener Anlage jedoch nicht direkt mit
der Rostfeuerung gekoppelt: Dazwi-
schengeschaltet ist ein Zyklon, der die
Sekunddrverbrennung {ibernimmt. In
diesem Zylinder versetzen tangential
angeordnete Luftdlisen das Rauchgas in
Rotation. Dadurch werden die schwe-
ren Staubteilchen an die Wand ge-
driickt, wo sie verbrennen oder zuriick
in die Rostfeuerung fallen. ,Der Aus-
brand der Asche ist deshalb extrem gut,
verglichen mit herkdmmlichen Kesseln
ist das Ascheaufkommen sehr niedrig®,
erkliart Fellinger. Durch die Rotation
entsteht zudem ein Selbstreinigungsef-
fekt, der das Ablagern von Flugasche
verhindert. Dazu kommt, dass der Rest-
sauerstoffanteil bei der Verbrennung
sehr niedrig ist, was einen hohen Wir-
kungsgrad garantiert.

Und noch einen weiteren Vorteil hat
das neue Verfahren, so Fellinger: ,Die
Abnutzung des Thermodlkessels wird
deutlich gemindert, so dass sich dessen
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und Wirbelschichtfeuerung ermdéglicht den Einsatz minderwertiger Biomasse

ist, dass der Feinstaubanteil im Rauch-
gas wegen des besseren Ausbrands
niedriger ist. Auch ist die Geschwindig-
keit, mit der das Rauchgas durch den
Thermodlkessel geleitet wird, vergli-
chen mit einer reinen Vorschubrost-
feuerung deutlich geringer. Dies schont
die Technik ebenfalls. Unter dem Strich
werden sich die Mehrkosten, die durch
die Investition in die Zyklonverbren-
nung entstanden sind, schnell amorti-
sieren, ist Fellinger iiberzeugt. Auch,
weil im Gegenzug der Elektrofilter
(Scheuch*) der Anlage, der nétig ist, um
um die geforderten Reingasstaubwerte
kleiner 20 mg/Nm?3tr zu erreichen, klei-
ner dimensioniert werden konnte, da
der Zyklon bereits einen Teil der
Rauchgasreinigung iibernimmt.

Entwickelt fiir feuchte,
verschmutzte Brennstoffe

Die Bioenergie Berchtesgadener
Land betreibt ihr Heizkraftwerk mit
Waldhackgut, das sehr gute Brennei-
gentschaften aufweist. Agro Forst &
Energietechnik hat seine Technologie
jedoch vor allem fiir Betreiber entwi-
ckelt, deren Brennstoffe weniger hoch-
wertig sind - etwa weil sie verunreinigt
oder sehr feucht sind. ,,Unser Ausgangs-
gedanke war: Je mehr Biomasse-Kraft-
werke gebaut werden, desto teurer wird
der wirklich gute Brennstoff*, erliutert
Geschiiftsfithrer Egon Russ. ,Deshalb
erwarten wir, dass kiinftig mehr inho-
mogene und schwierige Brennstoffe fiir
die Energieerzeugung genutzt werden.”
Wirbelschichtfeuerungen kommen
zwar gut klar mit diesem Material, so
Russ. Sie seien bei Anlagen mit einer
thermischen Leistung von weniger als
30 MW aber weder 6kologisch noch
d6konomisch sinnvoll, weil viel Primér-
energie eingesetzt werden muss, um die
Wirbelschicht zu betreiben. ,Stattdes-
sen nehmen wir die klassische Vor-
schubrostfeuerung und erginzen sie um
eine abgespeckte Wirbelschichtfeue-
rung, die die Sekundirverbrennung
tibernimmt. So ldsst sich auch Energie
aus land- und fortwirtschaftlicher Bio-
masse gewinnen, die bislang nur be-
dingt thermisch genutzt werden konn-
te*, erklirt der Agro Forst & Energie-
technik-Entwicklungschef.

Zu drei Vierteln Holz aus der
Landschafispflege

Wie die thermische Verwertung von
minderwertigem Holz mit der Kombi-
nation von Zyklon- und Rostfeuerung
in der Praxis funktioniert, zeigt das Bei-
spiel der Stadtwerke Ludwigsburg-
Kornwestheim: Das Kommunalunter-
nehmen hat mit der Technologie aus
Kérnten ein 14,6-MWem-Holzheiz-
kraftwerk gebaut, das einen hohen An-

- *Zusdtzlich lieferte Scheuch sdmtliche

Ventilatoren fiir das Heizwerk, unter an-
derem auch einen Briidenventilator fiir

Zwischen Watzmann und Jenner wird jetzt mit Holzenergie geheizt.
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Layout der Anlage der Bioenergie Berchtesgadener Land

teil Holz aus der Landschaftspflege mit
einem Feuchtigskeitsgehalt zwischen 40
und 60 % . verwertet. ,Urspriinglich
dachten wir, dass wir diesen Brennstoff
zur Hilfte mit Holz besserer Qualitit,
etwa mit Hackschnitzeln aus Gehdlzen
von Strallenrdndern oder vom Neckar-
ufer, mischen miissten. In unserem ers-
ten Betriebsjahr haben wir dann aber
festgestellt, dass wir bis zu 75 % Land-
schaftspflegeholz einsetzen konnen®,
sagt Bodo Skaletz, Geschiftsfiihrer
der Stadtwerke

Ludwigsburg-Korn-

Im Ludwigsburger Heizkraftwerk wird
vor allem minderwertiges Holz aus der
Landschaftspflege verfeuert. Flr min-
derwertigere Materialien wie diese
wurde die Kombination aus Rostfeue-
rung und Zyklonverbrennung entwi-
ckelt. Foto: Stadtwerke Ludwigsburg-
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westheim. Der Brennstoff kommt unt
anderem von der Abfallverwertungsg
sellschaft des Landkreises Ludwig
burg. ,,Wir bekommen all das, was ma
aus dem eigenen Garten zu den Kon
postpldtzen bringt®, erkldrt Skaletz. T
spricht von einer ,Win-Win-Situation
weil der Entsorger sich nun keine G
danken mehr um die Kompostierur
dieses Materials machen miisse.

Seit November 2009 in Betrieb, e
zeugt die ,, Turbo-Challenger” genann
Anlage 50000 MWh Wirme pro Jah
die liber das bestehende Wirmenetz &
die Kunden vor Ort verteilt werden. ,,]
der Stadt Ludwigsburg kénnen wir d:
mit etwa die Hélfte des Heizwdrmeb
darfs abdecken“, betont Skaletz. Di
Stromertrag liegt bei 11,5 Mio. kWh
»15% mehr als urspriinglich geplan
Das freut uns sehr, denn die Wirtschaf
lichkeit der Anlage beruht ja auch a
der Vergiitung, die wir fiir den Strom e
halten*, so der Stadtwerke-Chef.

Anstelle einer Vorschubrostfeuerur
hat das Kommunalunternehmen eir
Treppenrostfeuerung installieren la
sen, in deren oberen Zonen das Mater
al getrocknet wird. Der Zyklon wurd
vor allem aus Griinden des Umwel
schutzes eingebaut, sorgt er doch fiir e
ne effiziente Vorreinigung des Rauchg;
ses. ,Das allein hitte wahrscheinlic
schon ausgereicht, um die Werte der T
Luft einzuhalten®, sagt Skaletz. Ausli
ser fiir die Investition in die Zyklonve
brennung war eine Biirgerinitiative, d
aus Angst vor einer Feinstaubbelastun
gegen den Bau des Holzheizkraftwerl
mobil machte. ,Aber die hat sich mit
lerweile wieder aufgelost. Ich denk
das spricht fiir sich”, so der Geschift:
fithrer lapidar. Wegen dieser Protes
wurde bei der emissionschutzrechtl
chen Genehmigung der Feinstaul
Grenzwert von 20 auf 15 mg/m* Lu
gesenkt. ,Und den unterschreiten wir i
der Praxis noch deutlich®, freut sic



